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De van toepassing zijnde normen en voorschriften: 
 

NEN-EN 1990 Eurocode Grondslagen van het constructief ontwerp 
 

NEN-EN 1991 Eurocode 1-1 Belastingen op constructies 
- Algemene belastingen.  

 Volumieke gewichten, eigen gewicht 
en opgelegde belastingen voor 

gebouwen 
 

 Eurocode 1-2 Belastingen op constructies 

- Algemene belastingen 

 Belastingen bij brand 

  
 Eurocode 1-3 Belastingen op constructies 

- Algemene belastingen.  
 Sneeuwbelasting 

 
 Eurocode 1-4 Belastingen op constructies 

- Algemene belastingen 
 Windbelasting 

 
 Eurocode 1-5 Belastingen op constructies 

- Algemene belastingen 
 Thermische belasting 

 
 Eurocode 1-7 Belastingen op constructies 

- Algemene belastingen 

 Buitengewone belastingen 
 

NEN-EN 1992 Eurocode 2 Ontwerp en berekening van betonconstructies 
 

NEN-EN 1993 Eurocode 3 Ontwerp en berekening van staalconstructies 
 

NEN-EN 1994 Eurocode 4 Ontwerp en berekening van staal-
betonconstructies 

 
NEN-EN 1995 Eurocode 5 Ontwerp en berekening van houtconstructies 

 
NEN-EN 1996 Eurocode 6 Ontwerp en berekening van constructies van 

metselwerk 
 

NEN-EN 1997 Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp 
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Constructieve uitgangspunten 
 

Algemeen  

Indeling bouwwerk  

 Gebouwtype: Tijdelijke constructie 

 Gevolgklasse: CC1 

 Betrouwbaarheidsklasse RC1 

 Ontwerplevensduurklasse 2 

 Ontwerplevensduur: standtijd < 30 dagen 

Belastingfactoren:  

v Permanent: 1,1 

v Opgelegde belasting 1,3 

v Windregio: 1, onbebouwd 

 
Waarden van de ψ-factoren voor gebouwen (tabel A1.1 – NEN-EN 1990) 

 

Belasting ψ0 ψ1 ψ2 

Voorgeschreven belasting in gebouw, categorie 

Categorie A: woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3 

Categorie B: kantoorruimtes 0,5 0,5 0,3 

Categorie C: bijeenkomstruimtes 0,25 0,7 0,6 

Categorie D: winkelruimtes 0,4 0,7 0,6 

Categorie E: opslagruimtes 1 0,9 0,8 

Categorie F: verkeersruimte,  
    voertuiggewicht ≤ 30 kN 

0,7 0,7 0,6 

Categorie: G: verkeersruimte, 
     30 kN ≥ voertuiggewicht ≤ 160 kN 

0,7 0,5 0,3 

Categorie H: daken 0 0 0 

Sneeuwbelasting 0 0,2 0 

Windbelasting 0 0,2 0 

Temperatuur (geen brand) 0 0,5 0 
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Materialen  

ü Constructiestaal: S235 

ü Fundatiebouten 

sterkteklasse 
4.6 

ü Bouten 
sterkteklasse 

8.8 

ü Houtklasse: C18  

ü Betonklasse: C20/25 

ü Wapeningstaal: B500 
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Inhoudsopgave 
 

Deelberekening Bladzijde 

Algemene gegevens 1 

Bepaling windbelasting 6 

Advies en conclusie 7 

Raamwerkberekening constructie 10 

Bijlage: tabellen EN 13782:2015  
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Windbelasting 
 
Volgens Eurocode EN 13782:2015 bij een hoogte van 5 meter een stuwdrukwaarde 
van 0,5 kN/m² en bij een hoogte tussen de 5 en 10 meter 0,6 kN/m². 
In rekening te brengen 0,5 kN/m². 
 
Cpe-factor winddruk/zuiging = (0,8 + 0,3) x (0,85 + 0,075)= 1,2 
Totale stuwdrukwaarde bij winddruk/zuiging is 1,2 x 0,5 = 0,6 kN/m² 
 
Cpe-factor windwrijving = 0,01 
Totale stuwdrukwaarde bij windwrijving = 0,01 x 0,5 = 0,005 kN/m² 
 
Windvang windbreekgaas 80% 
Stuwdruk waarde bij winddruk/zuiging is 0,8 x 0,6 = 0,48 kN/m² 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fwind: 
- druk/zuiging: (6x2) x 0,6   = 7,2 kN 
- wrijving gevels: (6x2)x2 x 0,005 = 0,12 kN, 
- wrijving dakvlak: (2x2) x 0,005 = 0,02 kN 
 
Fwind totaal = 7,34 kN 
 
Moment wind Md= (7,34 x 1,3) x 3 = 28,86 kNm 
 
Rd = 28,86 / 2 = 14,43 kN = 1443 kg 
 
Ballast totaal aan te brengen per toren = 2 x 1443 kg 
              = 2886 

kg 
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Advies 

Per toren dient er 3000 kg ballast aangebracht te worden. De toegepaste ballast 
moet  voldoende sterk en stabiel opgelegd te worden met behulp van vlonders op 
systeemtralieligger ( 2 meter lang). 
 
Bij het bereiken van windkracht of bij windvoorspellingen van windkracht 8 met 
windsnelheden van > 75 km/u (20m/s) dienen licht- / geluidsinstallaties naar beneden 
getakeld te worden.  
De opdrachtgever dient te zorgen voor het monitoren van de windsnelheid. 
 
Ten behoeve van de overdracht van de belastingen (permanent en wind) uit de toren 
op de ondergrond, dient onder de staanders een drukverdelende plaat van 
voldoende sterkte (bijvoorbeeld beton) worden aangebracht met een minimale 
afmeting van 0,5 x 0,5 meter. De toelaatbare grondspanning is 60 kN/m². Als de 
ondergrond deze grondspanning niet kan hebben, dienen er grondverbeterende 
maatregelen genomen te worden (zand in lagen van 200 mm aanbrengen en 
mechanisch verdichten). 
 

Conclusie 
 
De constructie van de toren voldoet, indien er aan bovenstaand advies wordt 
voldaan. 
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